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0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpEC na podsiawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego i $redniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji moga miec miejsce
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
rob6t zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow
kubaturowych oraz obiektdow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnoéci majgcych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty §lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposob i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz srodkéw zgodnych ze sztuka budowlana,

— wykonaniem wewnetrznych pofgczeri ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajaca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z wytycznymi inspektora nadzoru,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokofami
kwalifikujacymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;j,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem
protokotow kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:
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Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespd! aparatury odpowiednio dobranej i
pofaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen
elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze speinia¢ nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopienn ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazébw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemow pofgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwaéd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodiem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio pofgczonych
przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnoéci - o$wiadczenie producenta Iub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polska Normg wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje robst montazowych i prefabrykacyjnych stanowig:

— projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t , sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
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informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoly odbiordéw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzar.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzari w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

— speiniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnoéci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy Krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskga wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydatl oéwiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, 2z indywidualng
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dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sa elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem
elementéow pod napieciem, sa elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopieri ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidiowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegbine elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang
przez wytworce deklaracje zgodno$ci. Wymagania ogoélne dotyczace pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zostac zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatdw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementdw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewngtrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, poéfek i
szuflad.
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Pofgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé¢ za pomocgq: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytagczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowa¢, natomiast na przewody
powyzej 4 mmz nalezy montowaé koricowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé¢ elementéow przytaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatéw zigcznych lub przyspawanie do przygotowane;
konstrukcji wsporcze;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robot montazowych i prefabrykac;ji
rozdzielnic

Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykaciji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji — wyrobow i
materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrohéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
byé suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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Spawanie powinno odbywaé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla gruboéci materialéw uzytych na poszczegélne elementy obudowy, dla gczenia
elementdbw miedzianych nalezy stosowac¢ spawanie gazowe lub tukowe w ostonie
gazowej.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé¢ do transportu dzielac na elementy o wadze
umozliwiajgcej fatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza:
stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzié schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatoéw i urzadzen wg zalecer producentow.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzic karte technologiczng
dla prefabrykaciji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglgdniac wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdinosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

|

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napigcia, niskiego

|
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napiecia, staboprgdowa,
— spos6b zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji; ptyty przepustowe, diawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane Iub zaprojektowane, opracowane wg
wymagarn normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposdb zabezpieczenia przed dostepem o0sOb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnoéé i prawidlowo$¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spelniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic moga byé wykonane jako: gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozroznia sig nastgpujgce typy:
— wolnostojgce,

— przyscienne,

— wiszace (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa
IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniac
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoélnodostgpnych musi
spetniaé wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementdw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieC rozwigzanie
pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniac
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
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Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac¢ sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtownego zasilania budynku. Szyld winien byc
przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspormikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz 2z regulacjs mechaniczng elementébw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podigczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidiowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokoéci przej$c i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie
kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny
przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii
elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu pofozenia tgcznikow,
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— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napgdéw fgcznikéw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania pofgczeri Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg
na:

— pomiarach rezystanciji izolaciji,
— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
— zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikow, przekaznikow réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegolnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagar zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za
niemajacg zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegodlowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewodoéw, kabli, rur, listew: m, kpl.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiocrowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukgiji,
— ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne giéwne i pomocnicze,
instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
8.2.2. QOdbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uziomow fundamentowych | przepustdbw umieszczonych w
fundamentach.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzié po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji torébw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badarn sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem,
sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowo$ci
dzialania uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zataczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzic wedtug programu,
ktory powinien byé czescig dokumentacji eksploatacyjnej.
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Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie¢ na napedach
{acznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonac 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego czionu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby)
do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego
cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wediug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdiowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokos$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgednych
rusztowan moga byé uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
platnosci. Sposéb rozliczenia kosztdow montazu, demontazu i pracy rusztowan
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koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Czgs¢ 3. Wymagania dotyczace

niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4. Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5. Wymagania szczegodlowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogoinie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czeSci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine
PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. 0Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elekiroenergetycznych
stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdine
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PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (tom |, czgs¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze§é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 .

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
poZn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spefniaC notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45312310-3
ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ

E-03.00.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji
odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi czgé¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
i odbioru robot zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
— montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych

na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pograzania elementow uziemien itp.),

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjgq techniczng wszystkich
elementow wskazanych w dokumentacj,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen
wyrownawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoéine” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ dostepna — przewodzaca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnoéci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze
$rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktora podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakiocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjalu,
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uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktdrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédiowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta
przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi€¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
roznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajgcy - przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sig w tym Srodowisku
znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujacg skiadowag
pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespdt srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzgcej czesci z
ziemiag poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego pofgczenia elekirycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy
sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody — gorna czes$é urzadzenia piorunochronnego przeznaczena do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystajg
ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
noéne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéow ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody
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naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie¢ do wnetrza
budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementow dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznoéci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okreéla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem
zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwodow, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow
lub elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia
instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskdéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktoére majg
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow
itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdét dzialan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i

ochrone przed skutkami wytadowari piorunowych, ludziom znajdujgcym sig¢ w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i

elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych Iub

stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryine w przypadku
zambwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
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dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czes$ciowych, koncowych oraz robo6t zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentaciji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzarh w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spefniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzari na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0godlne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowe] Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,
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— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zaleznos$ci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ stal ocynkowang, cynk, miedz i
aluminium. Przy ukfadaniu zwodow nalezy zachowywaé¢ minimalne odleglosci od
powierzchni dachu; dla zwodoéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniac¢
warunek, aby dlugos¢ boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowe;j,
— 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i
— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

— zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin
par i/lub pytéw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m
posiadajgce niepalne dachy — wiedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzgdzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytow bezSrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania
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Wsporniki do uchwytéw bezérubowych

— do przyspawania do przewodu okrggtego
— do mocowania na gasiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych
— dwuprzelotowe do przewodu okragtego
Ztaczki

Zaciski probiercze - tgczg przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajgcymi
oraz utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystanciji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym Ilub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac
na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaly fatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli
2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwiazaniem jest utozenie w dolnej czesci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach
do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a
odleglo$¢ do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unikaé uktadania pod warstwa nie przepuszczajgca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno byé oddalone co najmniej o 1,5 m od wejScia do

budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz

35 m dla gruntow o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci >
500 Qm.

2.2.4, Wewnetrzny osprzet ochronny
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Polgczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do
ktorej dofgczone sa wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy fgczgce
urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Slownika
Zamoéwien (CPV).

Potaczenia wyrownawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowig ochrong urzgdzen koricowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do

wyrownywania potencjatow. Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralne] dla catej instalaciji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialtbw do robét montazowych instalacji
odgromowej

Wyroby do rob6t montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $&wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie
.B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), kofice przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
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3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogé6ine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2, Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzic
materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla
bebnow: — 15°C i — 5°C dla krgzkdw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacii.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogé6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowag i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru,

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zilozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i migjsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢é kanatdw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w Scianach, podiozach, lub
sufitach

- osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskéow,
ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi Inspektora nadzoru lub normami (PN-EN
60446:2004) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami
albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSDESC na podstawie standardowej

specyfikacji techniczne] opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0 0



— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

5.3.Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elek-tryczny, wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z
polgczenia wyrownawczego: giownego (gtdwna szyna wyrownawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych, jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ potgczenia wyrbwnawcze gtowne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrze-wania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji pofaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody os$wietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegoblowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin
czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projekiem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentaciji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacii
dotyczacej zastosowanych materiatow

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodnikdéw wystepujacych w danej instalaciji

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéow, zgodnie 2z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢
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minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédio pradu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wadg za nie
majacg zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
— dla zwoddow i uziomow: m,
— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegodtowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i cbmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnoéci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot
majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,
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— instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robét instalacii
piorunochronnej i wuzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz 2z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgSciowe robot zanikajacych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty
odbior koncowy,

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé montazu oraz zgodno$é¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacii
piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbior korcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot instalacji piorunochronnej i uziomoéw przed
przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbior koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

protokoty odbiorow czesciowych,

karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych
materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢c badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST,
porowna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujgcych
rozwigzan:

— Jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunac¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazic zgode na dokonanie odbioru koricowego z
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jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowigzany
jest do usunigcia wadliwie wykonanych robot, wykonaé je ponownie i powtérnie
zgtosic¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61;2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacji odgromowe;j,
urzgdzenia piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robéot podano w ST
+Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokananiu odbioréw czeéciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczegoe materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$c

wystepuje),
— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
— usunigcie pozostalosci, resztek i odpadow materiatow,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
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ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztbw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robét w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeéé: 1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze§¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernistwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czeéé: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51; Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze§¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2010
Instalacje elektryczne niskiego napigecia -- Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOS[2C na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. Z 0.0. -



instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

PN-1EC 60364-5-52:2002
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogéine.

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKO=D2C na podstawie standardowsj

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. -



PN-EN 62305-4:2011
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa)
.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.
Wydanie |, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSDEC na podstawie standardowsj

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. -



